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Scenariusz lekc;ji fizyki
Leszek Bober

Temat lekcji: Badanie dzwieku

Uczen zapoznat sie z ruchem drgajgcym. Na poprzedniej lekcji byto omawiane zjawisko powstawanie i

rozchodzenia dzwieku. Wprowadzone zostaty pojecia opisujgce dzwiek. Realizowana lekcja utrwali

zrozumienie takich pojec jak: dtugosc fali dZzwiekowej i czestotliwos$é. Zostang w niej omdwione

zwigzki miedzy wielkosciami charakteryzujgcymi dzwiek, a wielkosciami opisujgcymi ruch drgajacy

zrédta dzwieku. Scenariusz zawiera graficzny zapis dzwiekdow omawianych na lekgc;ji.

Cele lekcji:

POZIOM WEJSCIOWY:

Uczen:

(@)

0O 0 0 O

zna znaczenie i postuguje sie poprawnie pojeciami dotyczgcymi ruchu drgajacego (okres,
czestotliwosé, amplituda)

okresla, w jakich warunkach ciato moze wydawaé dzwiek

opisuje dzwiek postugujac sie jego cechami

wyjasnia, w jaki sposdb rozchodzi sie dzwiek w powietrzu

wyjasnia, dlaczego w prozni nie rozchodzi sie dzwiek

POZIOM PODSTAWOWY:

Uczen:

0O 0 0 O

o 0

wskazuje, ktéry z dwéch dzwiekdw o tej samej barwie ma wiekszg wysokosc¢

postuguje sie jednostka czestotliwosci 1 Hz

poréwnuje okresy i czestotliwosci dwdch dzwiekdw na podstawie ich graficznego zapisu
postuguje sie pojeciem barwy dla rozréznienia dwoéch dzwiekdw wydawanych przez rézne
instrumenty

wskazuje na zwigzek miedzy natezeniem dzwieku, a amplitudg drgan zrédta

podaje przyktady swiadczgce o tym, ze fala dZzwiekowa przenosi energie

zna i postuguje sie predkoscig dzwieku w powietrzu
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POZIOM WYZSZY:

Uczen:

o

poréwnuje czestotliwosci drgan ciat wydajgcych diwiek, na podstawie wysokosci dzwieku
wydawanego przez te ciata

na podstawie podanej czestotliwosci dzwieku okresla czestotliwo$é i okres drgan ciata
wydajgcego dzwiek

okresla okres i czestotliwosé dzwiekdw na podstawie ich graficznego zapisu

wskazuje na zwigzek barwy dzwieku z réznicg w graficznym zapisie dZzwiekdéw wydawanych
przez rézne instrumenty

na podstawie graficznego zapisu dzwieku poréwnuje dtugosci fali dzwiekéw

wyjasnia, od jakich wielkosci zalezy energia przenoszona przez fale dzwiekowa

omawia zmiany energii przenoszonej przez fale dzwiekowa, przy oddalaniu sie od zrddta
dzwieku

omawia zmiany energii przenoszonej przez fale dzwiekowa w miare uptywu czasu

Pomoce:

K EH X &M

kamerton z pudtem rezonansowym

gitara, flet (lub inne instrumenty)

mikrofon

przyrzad do analizowania dzwiekdéw (oscyloskop albo uktad wspétpracujacy z komputerem
lub z kalkulatorem graficznym)

Przebieg lekcji

1.

Powtdrzenie wiadomosci z poprzedniej lekcji wprowadzenie do tematu.

Nauczyciel stawia pytania:

jakie ciata mogg by¢ Zzrodtem dzwieku?

jakie cechy charakteryzujg dzwiek?

jakie ciato wydaje dzwiek o okreslonym tonie?

kiedy dwa dzwieki majg rézng barwe?

na czym polega rozchodzenie sie dZzwieku w powietrzu?

dlaczego w prdzni nie rozchodzi sie dzwiek?

co oznaczajg takie pojecia, jak dtugosé fali dzwiekowe;j i czestotliwos¢?
dlaczego fale dZzwiekowa nazywamy falg podtuzng?

Nastepnie nauczyciel wyjasnia cele biezacej lekcji i zapoznaje ucznidéw z tematem lekcji.
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2. Badanie dzwieku.

a) Nauczyciel w zaleznosci od mozliwosci danej pracowni proponuje jeden ze sposobdw
rejestracji dzwieku. Propozycje te znajdujg sie w zafaczniku ,Opis doswiadczen”. Jezeli
pracownia nie posiada zadnego z podanych przyrzaddw, to mozna skorzystaé¢ z gotowych
wykreséw zamieszczonych w zatgcznikach.

b) Omoéwienie uzyskanego wykresu, powigzanie gorki i dotku na wykresie ze zageszczeniami i
rozrzedzeniami powietrza.

c) Okreslenie okresu i czestotliwosci dzwieku na podstawie otrzymanego wykresu.

d) Wprowadzenie jednostki czestotliwosci 1Hz.

e) Rejestracja i poréwnanie diwiekéw wydawanych przez gitare i kamerton. Wyjasnienie
pojecia tonu i barwy dzwieku.

f) Rejestracja i poréwnanie dzwiekow wydawanych przez dwie struny od gitary (lub innego
instrumentu). Omédwienie zwigzku miedzy wysokoscig dzwieku, a czestotliwoscig drgan
zrédta.

g) Wyjasnienie zwigzku miedzy dtugoscig fali dzwiekowej, a odlegtoscia miedzy wierzchotkami
krzywej na wykresie obrazujgcym diwiek. Zwrdcenie uwagi na fakt, ze w zasadzie z tego
wykresu odczytujemy okres drgan zrddta, a nie dtugosé fali dzwiekowe;.

3. Przenoszenie energii przez fale dZzwiekows.

a) Rejestracja dwdch dzwiekéw o tej samej wysokosci i barwie, ale o réznym natezeniu.
Wykazanie zwigzku miedzy amplitudg drgan, a natezeniem dzwieku.

b) Wykazanie na przyktadach, ze fala diwiekowa przenosi energie. (moina wykorzystac
przyktad w podreczniku)

c) omowienie zwigzku energii przenoszonej przez fale z amplitudg i czestotliwoscia

4. Predkosc¢ rozchodzenia sie fali dzwiekowej w powietrzu.

Obliczenie, w jakiej odlegtosci uderzyt piorun, jezeli dzwiek dotart do nas po kilku sekundach od
zobaczenia btysku.

5. Podsumowanie lekcji. i zadanie domowe

Opis doswiadczen:

Omawiane w scenariuszu doswiadczenia mozna wykonac przy pomocy trzech wymienionych ponizej
zestawow pomiarowych. Jezeli w pracowni nie ma zadnego z wymienionych zestawdéw pomiarowych
mozna wykorzystac do przeprowadzenia lekcji zapisy dZzwiekdw znajdujgce sie w zatgczniku
»Wykresy”.
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Doswiadczenia:
A) Badanie dzwiekow przy pomocy oscyloskopu.

Do oscyloskopu nalezy podtgczyé mikrofon (najlepiej indukcyjny) do

ptytek odchylania pionowego (wejscie Y). Ten sposéb badania Dseyloskop mikrofor

dzwieku ma te wade, ze nie mozna go zapisac trwale. Nalezy go

powtarzad kilkakrotnie i uczniowie musza zapamietac ksztatt wykresu.

Zaletg jest fakt, ze mamy duzg mozliwos¢ regulowania czutosci
oscyloskopu, jak réwniez dowolnie ustawiamy badany przedziat Oscyloskop z mikrofonem
CZasowy.

B) Badanie dzwiekdw przy pomocy komputera.

Do komputera mozemy podfaczy¢ odpowiedni system pomiarowy,
ktory umozliwia rézne pomiary fizyczne i analize uzyskanych

wynikéw. Jednym z czujnikdéw, ktére mozna zainstalowad jest

mikrofon. Wyniki uzyskane tg metodg sg prezentowane pod opcja Ulddad pomiarowy

wykresy. Maja one te zalete, ze sg utrwalone w pamieci komputera wspdlpracujacy z komputerem

lub na papierze i mozna ich przygotowacé przed lekcja, aby zapobiec
nieprzewidzianym okoliczno$ciom na lekcji.

C) Badanie dzwieku przy pomocy kalkulatora graficznego.

Podobne wyniki moina uzyska¢ stosujgc kalkulator : kallnalatorowny system
kallnnlator graficmyy pomiarouny

graficzny i kalkulatorowy system pomiarowy, ktory
umozliwia podobnie jak system wspdtpracujacy z

|

komputerem  wykonywanie  réznych  pomiaréw ——

mikrofon

fizycznych z wieloma sondami. Mozna do niego
podtgczy¢ mikrofon i uzyskaé graficzny obraz dzwieku.
Obraz moze by¢ przechowany w pamieci kalkulatora lub

wydrukowany po potaczeniu kalkulatora z komputerem.

Zaletg tego sposobu pomiaru jest wykonanie pomiaru w

dowolnym miejscu. System ten posiada niewielkie
rOZmiary i zasilanie z baterii. Kaﬂ{]_ﬂatorow System pormarow

do badama diwieku
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Wykresy:

1. KAMERTON

Drgania kamertonu

2. STRUNA OD GITARY

Zapis dzwieku wydawanego przez strune od gitary

3. ROZNE STRUNY GITARY

Zapis dzwieku wydawanego przez
strune cienkg 1 grubg gitary.
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4. FLET
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Zapis dwéch dzwiekow wydawanych przez flet

5. MOWA LUDZKA
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Zapis mowy ludzkie;
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