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CZEGO MOGE SPODZIEWAC SIE NA SPRAWDZIANIE?

WYMAGANIA DO OPANOWANIA

Przygotowujac sie do lekcji, sprawdzianu czy egzaminu na pewno zastanawiasz sie, jakie
wiadomosci przyswoic i jakie i umiejetnosci opanowac, aby wypasc bardzo dobrze.

Na sprawdzianie mozna spodziewac sie zadan sprawdzajgcych umiejetnosci, wynikajgce z
podstawy programowej oraz programow nauczania fizyki. Ponizej przygotowatem dla Ciebie listy
umiejetnosci wynikajgce z podstawy programowej oraz popularnych programoéw nauczania. Z
bardzo podobnych list korzystajg nauczyciele.

Listy umiejetnosci sformutowatem w formie pytan — mozesz uzy¢ ich jako pytania kontrole i
sprawdzi¢, czy dobrze opanowatas/e$ materiat.

Przeptyw pradu

o Czy potrafisz opisa¢ przeptyw pragdu?
» (Czy wiesz, jak poruszajg sie elektrony swobodne oraz jony w przewodnikach?
* Czy znasz umowy kierunek przeptywu prgdu?

Napiecie i natezenie pradu elektrycznego

» Czy znasz pojecie napiecia elektrycznego oraz jego jednostke?
» Czy znasz pojecie natezenia prgdu oraz jego jednostke?
» Czy potrafisz postugiwac sie wzorem na natezenie pradu (I = q/t)?

Opor elektryczny i prawo Ohma

» Czy znasz pojecie oporu elektrycznego oraz jego jednostke?
» Czy znasz wzor na opér elektryczny?

Obwody pradu elektrycznego

» Czy potrafisz wymieni¢ warunki przeptywu pradu w obwodzie elektrycznym?

» Czy potrafisz narysowac proste obwody elektryczne?

» Czy znasz symbole zrédta energii, wytgcznika, amperomierza, woltomierza oraz
odbiornikéw pradu (np. zaréwki, opornika)?

» Czy potrafisz rozrézni¢ potgczenia szeregowe oraz rownolegte?

» (Czy wiesz, jak podtgczy¢é amperomierz oraz woltomierz, aby wykonac¢ nimi pomiary
natezania oraz napiecia?

Praca i moc pradu elektrycznego

» Czy znasz pojecie pracy pradu elektrycznego oraz jego jednostke?

» Czy znasz pojecie mocy pradu elektrycznego oraz jego jednostke?

» Czy znasz wzor na zaleznos¢ pomiedzy pracg a mocg pradu elektrycznego?

» Czy potrafisz przeliczy¢ energie wyrazong w kilowatogodzinach na dzule i
odwrotnie?



BN Energia elektryczna i jej uzytkowanie

» Czy potrafisz wskazac zrédta energii elektrycznej?

Czy wiesz na jakie formy energii jest zamieniana energia elektryczna?

Czy potrafisz opisac role izolacji oraz bezpiecznikdw w domowe;j sieci elektrycznej?
Czy znasz warunki bezpiecznego korzystania z energii elektrycznej?

Czy potrafisz wskazac¢ skutki przerwania dostaw energii elektrycznej do urzadzen o
kluczowym znaczeniu

Czas sprawdzi¢ swoje umiejetnosci w praktyce! Ponizej znajdziesz dwa zestawy testow, ktére
sprawdzajg umiejetnosci okreslone podstawie programowej i najpopularniejszych programach

nauczania. Pod sprawdzianami znajdziesz odpowiedzi wraz ze wskazowkami jak je rozwigzac.

Na sprawdzianie w szkole nie spodziewaj sie identycznych zadan — ale jezeli opanujesz te ponizej

to na pewno bedzie Ci tatwiej rozwigzaé te w szkole, poniewaz sprawdzajg one te same
umiejetnosci.



TEST SPRAWDZAJACY — GRUPA A

PRAD ELEKTRYCZNY

Imie i nazwisko: Data: Klasa:

Zaznacz, ktore zdania sa prawdziwe (P) a ktore falszywe (F).

1. Prad elektryczny to uporzadkowany ruch tadunkéw elektrycznych

2. Umowny kierunek przeptywu pradu jest zgodny z ruchem tadunkéw ujemnych

3. Umowny kierunek przeptywu pradu jest zgodny z ruchem tadunkéw dodatnich

4. Umowny kierunek pradu przyjmujemy od bieguna dodatniego do ujemnego

Dopisz, w ktorych osrodkach poruszaja si¢ nastepujace ladunki elektryczne.

OSRODEK

Elektrony

Jony ujemne i dodanie

Elektrony, jony ujemne i dodatnie

Zaznacz, ktore zdania s3 prawdziwe (P) a ktore falszywe (F).

1. Napiecie okresla ilo$¢ energii potrzebnej do przeniesienia jednostkowego tadunku

2. Napiecie elektryczne powoduje przeptyw pradu w obwodzie

3. Natezenie to wielkos¢ tadunku przeptywajacego przez przewodnik w jedn. czasu

4. Wzér na natgzenie pradu to I = g*t, gdzie q — fadunek, t - czas

Oblicz warto$¢ ladunku elektrycznego dla sytuacji ponizej.

Toster podgrzewa grzanke w 3 minuty, jego natgzenie pradu to 3 A.



Dopisz jednostki dla podanych wielkosci fizycznych

JEDNOSTKA

a) napigcie elektryczne

b) prad elektryczny

¢) op6r elektryczny

n Wskaz, od czego zalezy opor przewodnika z pradem.
Opér elektryczny przewodnika:

a) nie zalezy od rodzaju substancji, z ktorej zostat wykonany przewodnik, jest odwrotnie
proporcjonalny do jego dlugosci, jest wprost proporcjonalny do pola jego przekroju poprzecznego

b) zalezy od rodzaju substancji, z ktorej zostat wykonany przewodnik, jest wprost proporcjonalny do
jego dhugosci, jest wprost proporcjonalny do pola jego przekroju poprzecznego

c) zalezy od rodzaju substancji, z ktorej zostat wykonany przewodnik, jest wprost proporcjonalny do
jego dhugosci, jest odwrotnie proporcjonalny do pola jego przekroju poprzecznego

Na podstawie wykresu ponizej oblicz opor elektryczny.

Wykres przedstawia zaleznos$¢ nat¢zenia pradu plynacego przez rezystor od napigcia przytozonego
do jego koncow. Ile wynosi opér rezystora?

(A )

05 4
04 o

03 o




n Oblicz opor elektryczny opornika przedstawionego na schemacie ponizej.

Wskazanie amperomierza to 1 A, a woltomierza 5 V.

n Dopasuj nazwy podstawowych elementéw obwodu elektrycznego do ich symboli.

a) zaroOwka

b) opornik

c) wylacznik
d) woltomierz
€) amperomierz
f) przewdd

PODSTAWOWE

ELEMENTY

OBWODU ELEKTRYCZNEGO

1 2 3
— | |
4 5 6

-®-

-® | @

Przyporzadkuj pojecia do elementow obwodu zaznaczonych na schemacie.

b

Wezet

Odbiornik pradu

Galaz
Zrédto pradu




Zaznacz, ktore zdanie prawidlowo opisuje pomiar natezenia pradu.
Do pomiaru nat¢zenia pragdu uzywamy:
a) woltomierza, podtaczonego rownolegle
b) woltomierza, podtaczonego szeregowo

c) amperomierza, podlaczonego szeregowo
d) amperomierza, podigczonego réwnolegle

Zaznacz, ktore zdanie prawidlowo opisuje pomiar napiecia pradu.
Do pomiaru nat¢zenia pradu uzywamy:

a) woltomierza, podtaczonego szeregowo
b) woltomierza, podtaczonego rownolegle
c) amperomierza, podiagczonego szeregowo
d) amperomierza, podiaczonego réwnolegle

Przelicz energie wyrazong w kilowatogodzinach na dzule

E =20 kWh

Oblicz Srednia moc pradu dla sytuacji ponizej.

Instalacja ogrzewania centralnego sktadajaca si¢ z pieca gazowego oraz zestawu pomp w ciggu doby

zuzyta 0,48 kWh energii elektrycznej. Oblicz srednig moc pradu w ciggu doby.



Przelicz ilo$¢ energii zuzytej przez plyte indukcyjna dla sytuacji opisanej ponizej

Plyta indukcyjna pracuje przez 30 minut z mocg 2000 W. Oblicz, ile zuzyje energii, wynik podaj w
kWh.

Oblicz Srednie natezenie pradu dla sytuacji ponizej.

Licznik energii elektrycznej wykazat, ze w ciagu doby zuzyto w gospodarstwie domowym 5 kWh.
Jakie bylo srednie natezenie pradu ptynacego w sieci pod napieciem 230 V?

Wybierz prawidlowa odpowiedz

W domowych instalacjach elektrycznych stosuje sie zwykle bezpieczniki 16 A do gniazd elektrycznych
oraz 6 Ai 10 A do obwoddw oswietleniowych. Ktéry bezpiecznik pozwoli na jednoczesne
wykorzystanie urzadzen o wiekszej mocy?

a) 16A
b) 10A
c) 6A

Wybierz prawidlowa odpowiedz

Przed przystgpieniem do udzielenia pierwszej pomocy przy porazeniu pragdem nalezy w pierwszej
kolejnosci:

a) Wezwac pogotowie ratunkowe

b) Zadbac o swoje bezpieczenstwo wytgczajac zrédto pradu i odizolowujgc poszkodowanego od
Zrodta pradu

c) Dokonad oceny stanu zdrowia poszkodowanego

d) Poszukaé apteczki



TEST SPRAWDZAJACY — GRUPA B

PRAD ELEKTRYCZNY

Imie i nazwisko: Data: Klasa:

Zaznacz, ktore zdania sa prawdziwe (P) a ktore falszywe (F).

1. Prad elektryczny to uporzadkowany ruch tadunkéw elektrycznych

2. Umowny kierunek pradu przyjmujemy od bieguna dodatniego do ujemnego

3. Elektrony poruszaja si¢ w metalu w kierunku bieguna dodatniego

4. Umowny kierunek przeptywu pradu jest zgodny z ruchem fadunkow ujemnych

Dopisz, w ktorych osrodkach poruszaja si¢ nastepujace ladunki elektryczne.

OSRODEK

Jony ujemne i dodanie

Elektrony

Elektrony, jony ujemne i dodatnie

Zaznacz, ktore zdania sg prawdziwe (P) a ktore falszywe (F).

1. Natezenie to wielko$¢ tadunku przeptywajacego przez przewodnik w jednost. czasu

2. Wzér na natezenie pradu to I = g/t, gdzie q — tadunek, t - czas

3. Napiecie okresla ilo$¢ energii potrzebnej do przeniesienia jednostkowego tadunku

4. Napiecie elektryczne nie powoduje przeplywu pradu w obwodzie

Oblicz warto$¢ ladunku elektrycznego dla sytuacji ponizej.

Toster podgrzewa grzank¢ w 2 minuty, jego natezenie pradu to 5 A.



Dopisz jednostki do wielko$ci fizycznych

Jednostka

a) napigcie elektryczne

b) prad elektryczny

¢) opdr elektryczny

n Wskaz od czego zalezy opor przewodnika z pradem.
Opor elektryczny przewodnika:

a) zalezy od rodzaju substancji, z ktorej zostat wykonany przewodnik, jest odwrotnie proporcjonalny
do jego dhugosci, jest wprost proporcjonalny do pola jego przekroju poprzecznego

b) zalezy od rodzaju substancji, z ktorej zostat wykonany przewodnik, jest wprost proporcjonalny do
jego dhugosci, jest odwrotnie proporcjonalny do pola jego przekroju poprzecznego

c) nie zalezy od rodzaju substancji, z ktorej zostat wykonany przewodnik, jest odwrotnie
proporcjonalny do jego dlugosci, jest wprost proporcjonalny do pola jego przekroju poprzecznego

Na podstawie wykresu ponizej oblicz opér elektryczny.

Wykres przedstawia zalezno$¢ natezenia pradu ptynacego przez rezystor od napigcia przytozonego
do jego koncow. Ile wynosi opor rezystora?

I(A) )

05 -
04 S

03 o

0.1 o

10 20 30 40 50 60 70 80 90 uv)

11 -



n Oblicz opor elektryczny opornika przedstawionego na schemacie ponizej.

Wskazanie amperomierza to 2 A, a woltomierza S V.

n Dopasuj nazwy podstawowych elementéw obwodu elektrycznego do ich symboli.

PODSTAWOWE
) e ELEMENTY
b) opornik

¢) zardwka OBWODU ELEKTRYCZNEGO

d) przewdd

e) woltomierz 1 2 3
f) amperomierz e 1+
4 5 €

- | -® | -@-

Przyporzadkuj pojecia do elementow obwodu zaznaczonych na schemacie.

1. Zrédto pradu
2. Odbiornik pradu
3. Wezet

4. Galaz

-12 -



Zaznacz, ktore zdanie prawidlowo opisuje pomiar natezenia pradu.
Do pomiaru nat¢zenia pradu uzywamy:
e) woltomierza, podtaczonego rownolegle
f) amperomierza, podlgczonego szeregowo

g) amperomierza, podigczonego réwnolegle
h) woltomierza, podtagczonego szeregowo

Zaznacz, ktore zdanie prawidlowo opisuje pomiar napiecia pradu.
Do pomiaru nat¢zenia pradu uzywamy:

e) woltomierza, podtgczonego rownolegle
f) amperomierza, podlaczonego szeregowo
g) amperomierza, podiagczonego réwnolegle
h) woltomierza, podtaczonego szeregowo

Przelicz energie¢ wyrazong w kilowatogodzinach na dzule

E =10kWh

Oblicz sSrednia moc pradu dla sytuacji ponizej.

Lodéwka w ciggu doby pobiera 0,72 kWh. Oblicz $rednig moc pradu w ciggu doby.

13-



Przelicz ilos¢ energii zuzytej przez piekarnik dla sytuacji opisanej ponizej

Piekarnik elektryczny o mocy 3000W pracuje przez 30 minut. Oblicz, ile zuzyje energii, wynik
podaj w kWh.

Oblicz $rednie natezenie pradu dla sytuacji ponizej.

Licznik energii elektrycznej wykazat, ze w ciagu doby zuzyto w gospodarstwie domowym 10 kWh.
Jakie bylo srednie natezenie pradu ptynacego w sieci pod napieciem 230 V?

Wybierz prawidlowa odpowiedz

W domowych instalacjach elektrycznych stosuje si¢ zwykle bezpieczniki 6 A i 10 A do obwodow
oswietleniowych oraz 16 A do gniazd elektrycznych. Ktéry bezpiecznik pozwoli na jednoczesne
wykorzystanie urzadzen o wigkszej mocy?

a) 6 A

b) 10A
©) 16 A

Wybierz nieprawidlowg odpowiedz
Ktore z ponizszych zdan nieprawidiowo opisuje zasade bezpiecznego korzystania z sieci elektrycznej:
a) Zabezpiecz gniazda pradu przed malymi dzie¢mi
b) Przed wymiang zaréwki, zatacz doptyw pradu

c) Nie dotykaj niezaizolowanych czesci obwodow elektrycznych
d) Chron urzadzenia elektryczne przed woda, ktora jest doskonatym przewodnikiem

-14 -



ODPOWIEDZI — GRUPA A

PRAD ELEKTRYCZNY

Zagadnienie

Zadanie Odpowiedz Punkty = Wskazowki do rozwigzania ’ .
do powtdrzenia

1 1.P 4 Prad elektryczny to uporzadkowany ruch Przeptyw pradu
2.F tadunkow elektrycznych.

3.P

4. P Umowny kierunek pradu jest zgodny z ruchem
fadunkow dodatnich.
Umowny kierunek pradu przyjmujemy od bieguna
dodatniego do ujemnego.

2 Elektrony: metale 3 W metalach poruszaja si¢ elektrony. W roztworach | Przeplyw pradu w
Jony ujemne i elektrolitéw jony dodanie i ujemne. W gazach osrodkach
dodatnie: roztwory elektrony, jony dodatnie i ujemne.
elektrolitow
Elektrony i jony:
gazy

3 1.P 4 Napiecie elektryczne powoduje przeptyw pradu w | Napigcie i
2.F obwodzie. Napigcie okresla ilo$¢ energii natg¢zenie pradu.
3.P potrzebnej do przeniesienia jednostkowego
4. P tadunku. Natezenie elektryczne to wielkos¢

tadunku przeptywajacego przez przewodnik w
jednostce czasu.

Prawidlowy wz6r na natezenie pradu to [ = g/t,
gdzie q — fadunek, t — czas.

4 540] 2 I=3A Wz6ér na natgzenie

t=3min=3%60s=180s pradu
Ze wzoru na natgzenie pragdu wyliczamy tadunek:

I = g/t, mnozac obie strony przez t

I*t=q

I podstawiajac:

q=3A*180s=540]

5 a) V (wolt) 2 Jednostka napigcia elektrycznego jest 1 wolt (1 V). | Jednostki napigcia,
b) A (amper) natgzenia, oporu
c) Q (om) Jednostka natezenia elektrycznego jest 1 amper (1

A).
Jednostka oporu elektrycznego jest 1 om (1 ).

6 c 3 Opor elektryczny przewodnika zalezy od rodzaju Opor elektryczny

substancji, z ktdrej zostat wykonany przewodnik. przewodnika

Opdr elektryczny jest wprost proporcjonalny do
jego dlugosci (intuicyjnie im przewodnik dtuzszy
tym ciezej go pokonac).

Opdr elektryczny jest odwrotnie proporcjonalny do
pola jego przekroju poprzecznego (intuicyjnie
przeptyw przez grubszy przewodnik / rure bedzie

-15-



tatwiejszy a przez wezszy przewodnik / rure
bedzie bardziej utrudniony).

7 100 Q Do obliczenia oporu elektrycznego skorzystamy ze | Wz6r na op6r
wzoru: elektryczny
R=U/I
Wartosci U oraz I odczytamy z wykresu
wybierajagc dowolny punkt np. dla wygody dla U =
10 V warto$§¢ I =0.1 A.
Podstawiajgc wartosci do wzoru:
R=10V/0.1 A=100Q
8 5Q Wykres przedstawia prosty obwdd elektryczny z W2z6r na opér
jednym zrédlem pradu oraz jednym opornikiem elektryczny
oraz prawidtowo podigczonymi amperomierzem
oraz woltomierzem.
Opdr elektryczny opornika na wykresie obliczmy
ze wzoru na opor elektryczny — jest to stosunek
napiecia na koncach opornika do natezenia pradu
przeptywajacego przez ten opornik.
R=U/N1
R=5V/1A=5Q
9 a) 4 Ilustracja przedstawia kolejno nastepujace Elementy obwodu
b) 3 podstawowe elementy obwodu elektrycznego: elektrycznego i ich
c) 2 symbole
d 6 1. Przewdd elektryczny
e) 5 2. Wylacznik
) 1 3. Opornik
4. Zardwke
5. Amperomierz
6. Woltomierz
10 1. A Wezet elektryczny - to miejsce, w ktoérym tacza si¢ | Elementy obwodu
2.C co najmniej dwa obwody elektryczne (czyli elektrycznego
3.B przynajmniej trzy przewody).
4.D
Galaz - to jeden lub wigcej poltaczonych
szeregowo elementow obwodu elektrycznego.
Ogniwo jest przyktadem zrdédia pradu.
Opornik jest przyktadem odbiornika pradu.
11 c Do pomiaru natgzenia pradu uzywamy Obwody
amperomierza. Pomiar wykonujemy podtaczajac elektryczne i
go szeregowo (jak na schemacie w zadaniu 10). pomiar nat¢zenia
12 b Do pomiaru natgzenia pradu uzywamy Obwody
woltomierza. Pomiar wykonujemy podtgczajac go | elektryczne i
réwnolegle (jak na schemacie w zadaniu 10). pomiar napigcia
13 72 MJ Jedna kilowatogodzina to 3 600 000 J. Aby Praca pradu
przeliczy¢ kWh na dzule wystarczy pomnozy¢ je elektrycznego,
przez 3 600 000. przeliczanie

-16 -



Dlaczego akurat 3 600 000 i w jaki latwiejszy
sposob zapamigetac jak przeliczy¢ kWh na J?
Zauwazmy, ze jedem kW to 1000 W a 1h to 60s *
60 = 3600s.

E =20 kWh

E =20 *1000 W * 3600 s =72 000 000 J = 72 MJ.

jednostek energii
elektrycznej

14

20W

Do obliczenia mocy mozemy skorzysta¢ ze wzoru
na moc pradu elektrycznego:

P=Wit

Praca pradu bedzie rowna energii elektryczne;j
W =0.48 kWh = 480 Wh

Zazwyczaj warto przeliczy¢ jednostki na
podstawowe, ale tym razem bgdzie nam tatwiej

operowa¢ w godzinach.

P =W/t =480 Wh/24h =20 W

Moc pradu
elektrycznego

15

1 kWh

W =2000 W
t =30 min = 30*60s = 1800 s
P=7

Warto$¢ energii mozemy obliczy¢ przeksztalcajac
wzoOr na moc pradu elektrycznego.

P = W/t, mnozac przez t
W =P#t

Praca bedzie rowna energii pradu.
W =2000 W * 1800 s =3 600 000 J

1 kWh to 3 600 000 J.

Moc pradu
elektrycznego

16

~091 A

E=W=5kWh
U=230V
I=?

W =U * [ * 1, dzielgc przez U*t
I =W/(U*t)

Zazwyczaj warto przeliczy¢ jednostki na
podstawowe, ale tym razem begdzie nam tatwiej
operowa¢ w godzinach.

I=5kWh/(230V*24h) = 5000 W / (230 V*24) =
~091 A

Praca pradu
elektrycznego

17

Wykorzystanie urzadzen o najwigkszej mocy
umozliwi bezpiecznik 16A.

Mozemy to wywnioskowaé ze wzoru na moc
elektryczna.

P =U*L

Im wigksze natezenie pradu tym wieksza moc.

Praca pradu
elektrycznego,
bezpieczne
korzystanie z
energii
elektrycznej
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Urzadzenia podiaczane do gniazd elektrycznych
zabezpieczonych bezpiecznikami 16 A moga mie¢
wigksza moc niz obwody oswietleniowe.

18 1 Przed przystapieniem do udzielenia pierwszej Bezpieczne
pomocy przy porazeniu pradem nalezy w korzystanie z
pierwszej kolejnosci zadbac o swoje energii
bezpieczenstwo — aby nie pogorszy¢ sytuacji. elektrycznej
Jezeli sami zostaniemy porazeni pradem nie
bedziemy w stanie udzieli¢ pomocy.

Punkty % Ocena

<14 <30% Niedostateczna
14-23 30-50% Dopuszczajaca
24-33 51-70% Dostateczna
34-41 71-85% Dobra
42-49 86-100% Bardzo dobra

-18 -




Zadanie

ODPOWIEDZI — GRUPA B

PRAD ELEKTRYCZNY

Odpowiedz

Punkty

Wskazéwki do rozwigzania

Zagadnienie
do powtdrzenia

LN
ieslia-Ba-llac]

Prad elektryczny to uporzadkowany ruch
tadunkow elektrycznych.

Umowny kierunek pradu przyjmujemy od bieguna
dodatniego do ujemnego.

Elektrony poruszajg si¢ w metalu w kierunku
bieguna dodatniego.

Umowny kierunek pradu jest zgodny z ruchem
tadunkow dodatnich, a nie ujemnych.

Przeptyw pradu

Jony ujemne i
dodatnie: roztwory
elektrolitéw
Elektrony: metale
Elektrony i jony:
gazy

W metalach poruszaja si¢ elektrony. W roztworach
elektrolitéw jony dodanie i ujemne. W gazach
elektrony, jony dodatnie i ujemne.

Przeptyw pradu w
osrodkach

s
oYU

Napigcie elektryczne powoduje przeplyw pradu w
obwodzie. Napigcie okres$la ilo$¢ energii
potrzebnej do przeniesienia jednostkowego
tadunku. Nate¢zenie elektryczne to wielkos¢
tadunku przeptywajacego przez przewodnik w
jednostce czasu.

Prawidlowy wz6r na natgzenie pradu to [ = g/t,
gdzie q — tadunek, t — czas.

Napigcie i
natg¢zenie pradu.

600 J

I=5A
t=2min=2*60s=120s

Ze wzoru na natgzenie pragdu wyliczamy tadunek:

I = g/t, mnozac obie strony przez t
I*t=q

I podstawiajac:
q=5A*120s=6007J

Wz6r na nat¢zenie
pradu

a) V (wolt)
b) A (amper)
¢) Q (om)

Jednostka napigcia elektrycznego jest 1 wolt (1 V).

Jednostka natezenia elektrycznego jest 1 amper (1
A).

Jednostka oporu elektrycznego jest 1 om (1 Q).

Jednostki napiecia,
natezenia, oporu

Opor elektryczny przewodnika zalezy od rodzaju
substancji, z ktorej zostat wykonany przewodnik.

Opdr elektryczny jest wprost proporcjonalny do
jego dlugosci (intuicyjnie im przewodnik dtuzszy
tym ci¢zej go pokonac).

Opér elektryczny
przewodnika
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Opdr elektryczny jest odwrotnie proporcjonalny do
pola jego przekroju poprzecznego (intuicyjnie
przeplyw przez grubszy przewodnik / rure bedzie
latwiejszy a przez wezszy przewodnik / rure
bedzie bardziej utrudniony).

200 Q

Do obliczenia oporu elektrycznego skorzystamy ze
wzoru:

R=U/I

Wartosci U oraz I odczytamy z wykresu
wybierajac dowolny punkt np. dla wygody dla U =
20 V wartos¢ [ =0,1 A.

Podstawiajac wartosci do wzoru:

R=20V /0,1 A=200Q

Wz6r na opér
elektryczny

250

Wykres przedstawia prosty obwdd elektryczny z
jednym zrédtem pradu oraz jednym opornikiem

oraz prawidtowo podigczonymi amperomierzem
oraz woltomierzem.

Opdr elektryczny opornika na wykresie obliczmy
ze wzoru na opor elektryczny — jest to stosunek
napigcia na koncach opornika do natezenia pradu
przeptywajacego przez ten opornik.

R=U/N1
R=5V/2A=25Q

Wz6r na opér
elektryczny

a)
b)
9)

e)

NN~ B~ W

Ilustracja przedstawia kolejno nast¢pujace
podstawowe elementy obwodu elektrycznego:

Przewdd elektryczny
Wylacznik

Opornik

Zarowke
Amperomierz
Woltomierz

A S e

Elementy obwodu
elektrycznego i ich
symbole

10

el e
w»> Qo

Wezet elektryczny - to miejsce, w ktdérym tacza sie
co najmniej dwa obwody elektryczne (czyli
przynajmniej trzy przewody).

Galaz - to jeden lub wigcej polaczonych
szeregowo elementow obwodu elektrycznego.

Ogniwo jest przyktadem zrdédia pradu.

Opornik jest przyktadem odbiornika pradu.

Elementy obwodu
elektrycznego

11

Do pomiaru nat¢zenia pradu uzywamy
amperomierza. Pomiar wykonujemy podtaczajac
go szeregowo (jak na schemacie w zadaniu 10).

Obwody
elektryczne i
pomiar nat¢zenia

12

Do pomiaru nat¢zenia pradu uzywamy
woltomierza. Pomiar wykonujemy podtaczajac go
réwnolegle (jak na schemacie w zadaniu 10).

Obwody
elektryczne i
pomiar napigcia
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13

36 MJ

Jedna kilowatogodzina to 3 600 000 J. Aby
przeliczy¢ kWh na dzule wystarczy pomnozy¢ je
przez 3 600 000.

Dlaczego akurat 3 600 000 i w jaki latwiejszy
sposob zapamigetac jak przeliczy¢ kWh na J?
Zauwazmy, ze jedem kW to 1000 W a 1h to 60s *
60 = 3600s.

E =10 kWh

E =10 * 1000 W * 3600 s = 36 000 000 J = 36 MJ.

Praca pradu
elektrycznego,
przeliczanie
jednostek energii
elektrycznej

14

30 W

Do obliczenia mocy mozemy skorzysta¢ ze wzoru
na moc pradu elektrycznego:

P=Wit

Praca pradu bedzie réwna energii elektrycznej
W =0.72 kWh = 720 Wh

Zazwyczaj warto przeliczy¢ jednostki na
podstawowe, ale tym razem bgdzie nam latwiej

operowa¢ w godzinach.

P=W/t=720 Wh/24h =30 W

Moc pradu
elektrycznego

15

1,5 kWh

W =3000 W
t =30 min = 30*60s = 1800 s
P=7

Warto$¢ energii mozemy obliczy¢ przeksztalcajac
wzoOr na moc pradu elektrycznego.

P = W/t, mnozac przez t
W =P#t

Praca bedzie rowna energii pradu.
W =3000W * 1800 s =5 400 000J
1 kWh to 3 600 000 J

540000017 /3600000J=1,5kWh

Moc pradu
elektrycznego

16

~1,82 A

E=W=10kWh
U=230V
I="?

W =U * [ * 1, dzielgc przez U*t
I =W/(U*t)

Zazwyczaj warto przeliczy¢ jednostki na
podstawowe, ale tym razem bgdzie nam tatwiej
operowa¢ w godzinach.

I =10 kWh/(230V*24h) = 10 000 W / (230 V*24)
= ~1,82 A

Praca pradu
elektrycznego

17

Wykorzystanie urzadzen o najwigkszej mocy
umozliwi bezpiecznik 16A.

Praca pradu
elektrycznego,
bezpieczne
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Mozemy to wywnioskowa¢ ze wzoru na moc

korzystanie z

elektryczna. energii
elektrycznej

P=U*L

Im wieksze natgzenie pradu tym wigksza moc.

Urzadzenia podtaczane do gniazd elektrycznych

zabezpieczonych bezpiecznikami 16 A moga miec¢

wigksza moc niz obwody oswietleniowe.

18 1 Przed wymiang zardwki odtacz doptyw pradu. Bezpieczne
Odpowiedzi a, c, d prawidlowo opisujg zasady korzystanie z
bezpiecznego korzystania z sieci elektrycznej. energii

elektrycznej

Punkty % Ocena

<14 <30% Niedostateczna
14-23 30-50% Dopuszczajaca
24-33 51-70% Dostateczna
34-41 71-85% Dobra
42-49 86-100% Bardzo dobra
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SZUKASZ MATERIALOW

Z INNEGO DZIAtU FIZYKI?

TESTY SPRAWDZAJACE a _‘ E RUCH DRGAJACY
‘»,\‘ " | FALOWY
: - )
LEKCJA
F|ZY K|

PRACA MOC EN ERGIA

PRAD ELEKTRYCZNY

SZKOLA PODSTAWOWA

POMOC W PRZYGOTOWANIU
DO SPRAWDZIANOW | EGZAMINOW

WYMAGANIA TESTY
ROZWIAZANIA

SPRAWDZ KATALOG EBOOKOW

NA LESZEKBOBER.PL
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